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1 Aufgabenstellung
An die MPA Universitat Stuttgart wurden eingeliefert:

3 Armbrust-Bogen der Fa. Excalibur

gekennzeichnet mit: Exomax 16,5"
Exocet 200 15,5
Phoenix 14“

Das Sehnenmaterial des Armbrust-Bogens Excomax 16,5“ ist It. Angabe eine dehnungsarme Po-
lyesterfaser mit der Bezeichnung Fast Flight Flemish String. Bei den Armbrust-Bogen Exocet 200
15,5 und Phoenix 14“ besteht das Sehnenmaterial ebenfalls aus einer dehnungsarmen Polyester-

faser mit der Bezeichnung Excellcrant Crossbow String.

An den Armbrust-Bégen waren Zugversuche bis zu den vorgegebenen maximalen Auslenkung

16,5 (£ 419,1 mm), 15,5 (£ 393,7 mm) und 14“ (£ 355,6 mm) durchzuflihren und die Kraft-Weg-

Diagramme aufzuzeichnen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Auftragsgemaf wurden Zugversuche in einer Universalprifmaschine vom Typ MTS Sintech 65G
(Messbereich 10 kN) bei Raumtemperatur durchgefiihrt. Die Belastungsgeschwindigkeit betrug
jeweils 500 mm/min. Zu Versuchsbeginn und bei verschiedenen Auslenkungshéhen wurden foto-
graphische Dokumentation der Verformung vorgenommen. Gemessen wurden die Zugkraft und

der Verfahrweg des Querhauptes der Prifmaschine.

3 Prifergebnisse

Exomax 16,5"

Das Kraft-Weg-Diagramm des Armbrust-Bogens Exomax 16,5% ist in Bild 1 dargestellt. Die maxi-

male Zugkraft bei der vorgegebenen max. Auslenkung von 16,5 (£ 419,17 mm) betragt 1006 N,

Tabelle 1. In Bild 2 und 3 ist beispielhaft der Einbauzustand zu Versuchsbeginn und der Zustand

bei maximaler Verformung dokumentiert.

Exocet 15,5

Das Kraft-Weg-Diagramm des Armbrust-Bogens Exocet 15,5 ist in Bild 4 dargestellt. Die maxima-

le Zugkraft bei der vorgegebenen max. Auslenkung von 15,5 (£ 393,1 mm) betragt 851 N, Tabel-

le 2.
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Phoenix 14¢
Das Kraft-Weg-Diagramm des Armbrust-Bogens Phoenix 14“ ist in Bild 5 dargestellt. Die maximale

Zugkraft bei der vorgegebenen max. Auslenkung von 14“ (£ 355,6 mm) betragt 751 N, Tabelle 3.

4 Zusammenfassung
An drei Armbrust-Bégen wurden Zugversuche bis zu vorgegebenen max. Auslenkungen durchge-

fuhrt. Die ermittelten maximalen Zugkrafte betragen:

Exomax 16,5% 1006 N
Exocet 15,5% 851 N
Phoenix 14" 751 N

Eine vergleichende Darstellung der Kraft-Weg-Verlaufe ist in Bild 6 dokumentiert.

gez. Burr gez. Diem
Dipl-Ing. (FH) W. Burr Dr.-Ing. H. Diem
Priifingenieur Leiter des Referates

Schadenanalyse im Maschinenbau
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Tabelle 1: Ergebnisse des Zugversuchs am Armbrust-Bogen Exomax

Bezeichnung Exomax
Max. Auslenkung 419.1 mm
Hochstzugkraft Fm 1006 N
Kraft (N)
1100 T

1000 T
900 T

800 T

500:
400 +
300:’
200:’

100 +

0 100 200 300 400

Verfahrw eg des Querhaupts (mm)

Bild 1: Kraft-Weg-Verlauf des Armbrust-Bogens Exomax
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Bild 1: Armbrust-Bogen Exomax bei Auslenkung 0 mm
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Bild 2: Armbrust-Bogen Exomax bei Auslenkung 16,5” (419,1 mm)
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Tabelle 2: Ergebnisse des Zugversuchs am Armbrust-Bogen Exocet 200

Bezeichnung Exocet 200
Max. Auslenkung 393.7 mm
Hochstzugkraft Fm 851 N

Kraft (N)

900 T

800 T

700 T

600 T

500 T

400

300 T

200 T

100 T

0 t t t t t t t t
0 100 200 300 400

Verfahrw eg des Querhaupts (mm)

Bild 4: Kraft-Weg-Verlauf des Armbrust-Bogens Exocet 200
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Tabelle 3: Ergebnisse des Zugversuchs am Armbrust-Bogen Phoenix

Bezeichnung Phoenix

Max. Auslenkung 355.6 mm

Hochstzugkraft Fm 751 N
Kraft (N)

800 T

700 T

600 T

500 T

400 T

300 T

200 T

100 T

0 100 200 300 400

Verfahrw eg des Querhaupts (mm)

Bild 5: Kraft-Weg-Verlauf des Armbrust-Bogens Phoenix
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1100
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300 +
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100 1
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Verfahrweg des Querhaupts (mm)

Bild 6: Vergleichende Darstellung der Kraft-Weg-Verlaufe der Armbrust-Bogen Exomax,
Exocet 200 und Phoenix





